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HOACHUTEJBHASA 3AIIMCKA

IInanupyemsie pe3yabTaThl
JluunocmubiMu pe3yiomamamu 0C80eHUs yueOH020 Kypca AGIAI0MCA.

- OCO3HaHME E€IUHCTBA M LEJIOCTHOCTU OKPYKAIOIIEr0 MHpa, BO3MOXHOCTU €ro IMO3HAHUA U
0O0BSICHEHHS] HA OCHOBE JOCTUKEHHUM HAyKH.

- IIOCTENEHHOE BhICTpauBaHHE COOCTBEHHOM 11€JIOCTHOIN KapTHHBI MUpA.

- OCO3HaHWe NOTPEOHOCTH W TOTOBHOCTH K CaMOOOpa30BaHMIO, B TOM 4YHCIE€ M B paMKax
CaMOCTOSITEJILHOM J1€ATEIIbHOCTH BHE LIKOJIBI.

- OLEHKa J>KM3HEHHBIX CUTyallUM C TOYKU 3peHusi 0e30macHoro oOpasza JKU3HH M COXPAHEHUs
3J10pOBBSI.

- OLICHKA YKOJIOTUYECKOTO PUCKA B3aUMOOTHOLIEHUI YEJI0OBEKA U IIPUPOJIBI.

- (hopMupOBaHHE HKOJOTHUYECKOTO MBIIICHHE: YMEHUE OLECHUBATH CBOIO JEATEIBHOCTh U TOCTYIKU
OpPYrUX JIIOJAEH C TOYKM 3pEHUS COXPAHEHUsS OKpYXKaroled Ccpeabl - rapaHta >XU3HH H
OJIaroroJTydus Jroei Ha 3emiie.

Memanpeomemuvimu pe3yiomamamu U3y4eHus Kypca s6s1emcs opmuposanie YHUBEPCATbHbBIX
yaeOHbIx aerictBui(YVY/).
Pezynamusnvie YY/I:

- CaMOCTOSTENILHO OOHapyXuBaTh W (OpMymupoBaTh y4eOHYIO NpoOJIeMy, OIpPENeNiTh Ieib
y4eOHOU eI TeNbHOCTH.

- BBIIBUTaTh BEPCHU pEIICHUS TPOOJIEMBI, OCO3HABaThb KOHEUHBIH pe3yJbTaT, BBIOMpPATh W3
MPEAJIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSITENIbHO CPEACTBA JOCTUKEHHUS LIEIIH.

- CocraBnsaTh (MHIMBUYaJIbHO WIH B TPYIIIE) IJIaH pelIeHUs] Tpo0IeMbl (BBIITOJIHEHUS IPOEKTA).

- pabortas 1o IJIaHy, CBEPSATh CBOU JEHCTBUS C LIENBIO U, IPU HEOOXOAUMOCTH, UCTIPABISATH OIIUOKU
CaMOCTOSITENILHO.

- B JIMAJIOTe C YUUTEJIEM COBEPIICHCTBOBATh CAMOCTOSATEIHHO BIPAa0OTaHHBIE KPUTEPHUH OIICHKH.

llo3znasamenvuvie YVJI:

- aHaTU3UpOBaTh, CPaBHMUBATH, KiaccuuIMpoBaTh W 0000mIaTh (akThl U SBICHUS. BBIIBIATH
IPUYUHBI U CIEICTBUS IPOCTHIX SIBICHUN.

- OCYIIECTBJIATh CPAaBHEHHE U KJIACCU(PHUKAIMIO, CAMOCTOSTENIbHO BbIOMpPAas OCHOBAHUS M KPUTEPHH
JUISL YKa3aHHBIX JOTMYECKHUX OMepalui; CTPOUTh KJIACCU(PUKALNIO HA OCHOBE JTUXOTOMHYECKOTO
JieneHusi(Ha OCHOBE OTPHIIAHUA).

- CO3J1aBaTh CXEMaTUYECKHE MOJEINU C BBIJCICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK OOBEKTA.

- COCTaBJISATh TE3UCHI, pa3IMYHbIE BHJIbI IUIAHOB(IIPOCTHIX, CIOXKHBIX U T.N.). IIpeoOpa3oBbiBaTh
WH(OpMAaIKIO U3 OJTHOTO BUJIA B IPYTOM (TaOIHILy B TEKCT U TIp.).

- BBIUUTHIBATh BCE YPOBHU TEKCTOBOM HH(OpMAIIHH.

- YMeThb ONpENeNiaTh BO3MOXKHbIE HCTOYHHKM HEOOXOIHWMBIX CBEIEHUMN, MPOU3BOJUTH IMOMCK
UH(OpMalIH, aHATU3UPOBATh U OLICHUBATh €€ T0CTOBEPHOCTb.

Kommynuxamuenwvie YVJ]:

- CaMOCTOSITENIbHO OpPraHU30BBIBaTh y4eOHOE B3aMMOJICHCTBHE B Tpymme (ompeaensTs oOrme

L[EJIH, pacTIpeAesiTh POJIH, JOTOBAPUBATHCS APYT C APYrOM U T.J.).

- B JJMCKYCCHUU YMETb BBIIBUHYTH apI'yMEHTBHI U KOHTPAPI'YMEHTBI

- YUUTBHCSA KPUTUYHO, OTHOCUTHCS K CBOEMY MHEHHUIO, C JOCTOMHCTBOM IIPHU3HABaTh OLIMOOYHOCTh

CBOETO MHEHHUS U KOPPEKTUPOBATH €TO.

- MOHUMATh MO3UIUIO APYroro; pa3inyarh B €r0 peun: MHEHUE, T0OKa3aTeIbCTBO, (PaKThI

- YMETb B3IJIIHYTh HAa CUTYALUIO C MHOW MO3UIIMHU U JOTOBAPUBATHCS C JIFOJBMU UHBIX TIO3ULIMH.

IIpenmMeTHbIMHU pe3yJIbTATAMH OCBOCHHS yU€OHOTO Kypca SBIISIOTCS:

- ITonoxxeHust KIETOYHOU TEOPUH;

- Oco0eHHOCTH MTPOKAPUOTUYECKON U 3YKapUOTHUECKOM KIIETOK;

- CX0/cTBO M pa3ianyune pacTUTENBHON U JKUBOTHOM KJIETOK;

- OcHOBHBIE KOMIIOHEHTBI W OpPraHOWIbl KJIETOK: MeMOpaHy, LUTOIUIa3My U OpPraHOW[BI,

MUTOXOHIPHH U XJIOPOIUIACTHI, pPUOOCOMBI;



- OcHoBHbIE dTambl OHOCHHTE3a Oellka B JYKAPUOTHYECKON KIETKE - TPAHCKPUIIUIO H
TPaHCIISIIHIO;

- Oco0eHHOCTH SEPHOTO anmapaTa U penpoayKIHUIO KIETOK;

- Peakmuro k1eTOK Ha BO3ACHCTBHE BPEIHBIX (DAKTOPOB CPEIbI;

- Onpenenenne u  Kilaccu(UKalMioO  TKaHEH, MPOUCXOXKACHHE TKaHEW B HBOJIOIHH
MHOT'OKJIETOYHBIX;

- CtpoeHre OCHOBHBIX THIOB KJIETOK M TKAHEH MHOTOKJIETOYHBIX KUBOTHBIX;

- HmeTh mpeacTaBieHUuEe O MOJEKYIIPHO-OMOIOTHYECKUX OCHOBAX Psijia BAXKHEHIIMX MPOIIECCOB
B KJIETKaX M TKaHIX HAIllero OpraHu3ma.

- PabGoTaTh co cCBETOBBIM MUKPOCKOIIOM U MIpenapaTamu;

- Ha3piBaTh cocTaBHBIC YaCTH KJIETKU U “y3HaBaTh HMX Ha cxeme wiH Gororpadum;

- N3roToBisaTh mpocteiiime npenaparsl Il MUKPOCKOIMYECKOro HccienoBanus; Onpenensirtb
THII TKaHH 10 poTorpadun;

- BbISBISTE  TPUYUHHO-CICICTBEHHBIC  CBSI3U  MEXKIY  OHOJIIOTMYECKUMH  IPOIECCaMH,
MIPOUCXOSIIMMH Ha PA3HBIX YPOBHSIX OPraHMU3AIMH KUBBIX OPTaHU3MOB (OT MOJIEKYISPHOTO
JIOOPTaHU3MEHHOT0);

- CocTaBisTh KpaTkue pedepatsl U JOKIAIbI IO UHTEPECYIOMINM UX TeMaM U MPEICTaBIATh UX;

- Hcnonp30BaTh 3HAHMUSA O KJICTKE U TKAHAX JJIsSI BEJACHUS 3A0POBOIO 06p3321 KHN3HU.

Conep:xanue NporpaMmsl

BUOJIOI'UA KJIETKHU — 34 4
Tema 1. BBegeHue B 0MO0JIOTHIO KJIEeTKH (2 1)
3anaun COBpeMEHHOM muTONOruu. KiertouHas Teopuss — OCHOBHOM 3aKOH CTPOEHHUS KHUBBIX
OpPraHu3MOB. 3aciayra OT€4eCTBEHHBIX OMOJIOr0OB B 3aIUTE OCHOBHBIX IOJIOKEHUH KIIETOYHOI TEOpHUH.
Tema 2. O01mmii N1aH CTPOEHHS KJIETOK KUBBIX OPraHU3MoOB (4 4)
IIpokapuotsl 1 3ykapuotsl. CxoACTBO U pa3znnuusd. JKuBOTHasI M pacTUTENbHAS dyKapuOTHYECKas
KJIeTKa. Teopun nponcxoKAEHU JyKapUOTHIECKOUKIIETKH.
IIpaktnueckue padorbl. OCOOEHHOCTH  CTPOEHHUS  KJIETOK  MpOKapHoT. M3ydeHue
MOJIOYHOKHUCTBIX OakTepuit. OCOOEHHOCTH CTPOCHUSI KIJIETOK YKapHOT.
Tema 3. OcHOBHBIE KOMIIOHEHTHI M OPraHOU/bI KJIeTOK (134)
a) MemOpana u HagMeMOpaHHBIM Komruiekc. COBpeMEHHass MOJENb CTPOCHHS KJIETOYHOU
MeMOpaHbl. Y HUBEpCaJIbHBINA XapakTep CTPOSHUSI MEMOpaHbIBCEX KIIETOK.
KomnwvromepHnuwiii ypox.
IIpakTnyeckas padora. M3yueHne KI€TOK BOJHBIX IPOCTEUILINX.
6) Lwuromnasma u opranousl. L{luTockener KiI€TOK — €ro KOMIOHEHThI U (YHKIIMHM B Pa3HbIX
TUNax KJIeToK. MeMOpaHHbIE OpraHOM bl KJIETKH.
IIpakTnueckas paGora. OCHOBHbIE KOMIIOHEHTHI M OpraHouibl KieTok. Ilmazmonu3 wu
JIETUIa3MOJIN3 B KJIETKAX KOXKHUIBI JTyKa.
B) MuTtoxoHapuu U XjoporjacTsl. Tumbsl oOMeHa BeliecTB B KieTke. VICTOUHMKM 3HEpruu B
kietke ['erepoTpodsl 1 aBTOTpo(dbl. OCHOBHBIE 3aKOHBIOMO’HEPTETHKH B KJIETKaX. MUTOXOHAPUS
- JHepretuueckas craHius kieTtkd. CoBpeMeHHas cxeMa cuHTe3a AT®. Xiopomnactsl H
¢dotocunTes. r) Pubocombr. Cunres Oenka. Tumbl u cTpykTypa pubocoM mpo- u 3ykapuoT. OCHOBHBIE
9Tarbl CHHTE3a Oellka B 3YKapUOTUYECKON KIIETKE.
Tema 4. SInepHblii anmapar U penpoayKuMs KJIETOK (8 1)
a) Slapo 3ykapuoTHUYECKOM KJIETKH M HYKIEOW] INpokapuoT. CTpoeHHe W 3HAUYECHHE sA1pa.
[TonsitTne o xpomarune (3y- M rerepoxpomarH). CTpyKTypa XpOMOCOM. SIJpBINIKO — €ro
CTpoeHHue U (QYHKIIHU.
0) ’KuzHeHHbIN UK KIeTKH. Penponykius (pa3MHoxeHHne) kieTok. [loHsTre o )xu3HeHHOM
LUKJIE KJIETOK — ero nepuosl. Pemnmukanus JJHK — Baxnelmuii sTan >kM3HU KIETOK. MHUTO3 —
ero OMoJOrMuecKkoe 3Ha4eHre. Pa3HOBUIHOCTH MUTO32a B KJIIETKaX pa3HbIX opraHu3moB. [lonsarue o
«CTBOJIO-BBIX» KJIETKaX. TeOpHsl «CTBOJIOBBIX KJIETOK» — IPOPBIB B COBPEMEHHOW OMOJIOTUU U



MmeauiHe. Melo3 — ocHOBa F'eHOTHUIINYECKOM,

WHAUBUIYAIbHON, KOMOWHATHMBHOW W3MEHYMBOCTH. bHonormdeckoe 3Ha4YeHHE MeEHO03a.
Crapenue kietok. Pak — camoe onacHoe 3a00jieBaHr€e YEeTIOBEKau JAPYTUX JKUBBIX CYILIECTB.

IIpakTHyeckas padorbl. MUTO3 B KJI€TKaxX KOpHEH iyka. MUTO3 )KMBOTHOM KieTkU. Melio3
B IbUIBHUKAX I[BETKOBBIX PACTEHUH.

Tema 5. Bupycol kak HekJieTouHas ¢opma xu3Hu (4 1) CTpoeHUE BUPYCOB U UX THUIIBI.
JKuznennsnii iuki BupycoB (Ha mpumepe Bupyca CIIM/la wimrenarura). Kierka-xo3suH U BUpYC-
MapasuT: CTpaTeruu B3aumoieiicTBusa. COBpeMEHHOE COCTOSIHUE MTPOOIeMBbl OOPHOBI C BUPYCHBIMU
MHPEKIUSIMHU.

Bakuunarus — qOCTHKEHHS U TIPOOIEeMBI.

Ipakmuuyeckoe unmepaxmusHoe sauamue «Hexknetounsie Gopmbl xu3HU. Bupyce».



Tema

6. DBosonus KiIeTKH (34)

Peaxius kieTok Ha BO3/IeHCTBHE BPeIHBIX (DAKTOPOB cpelibl (AJIKOT0Jlb, HAPKOTUKH, KypEeHHE,
TOKCHYHBIE BEIIECTBA, TSKENbIE METaIUIBI U T.J1.) OOpaTUMbIe U HEOOpaTHUMBIE MTOBPEKICHHUS KIETOK.
Knerounsle 1 MOJIEKyJIIpHBIE MEXaHU3MBbI IIOBPEXKAAIOLIETO JEUCTBUS Pa3IMUHBIX (PAKTOPOB
HACTPYKTYPY U PYHKIHUIO KIETOK.
Obobwarowuii cemunap. Knerka — sreMeHTapHasi TeHETHUECKasi U CTPYKTYPHO-(YHKIMOHATIbHAS
eauHuLa xKuBoro (1 u)

Ny HanmeHnoBaHue pa3ae/ioB U TeM Koanuec
TBO II/p
n/ Koanuec TBO 4acoB
Paznea 1. buosiorusi KjieTku
1 [Tema I.Bse/lenue 6 buonocuio kiemxu 2 1
2 Tema 2. Obwuti nnan cmpoeHus Kiemox HCUGblx 4 )
OP2aAHUIMO8
3 [Tema 3.0OcHosHbie komnonenmul u opearou/{vl 13 3
KJ1emoK
4 [Tema 4./]epnviii annapam u penpo/lykuus Kiemox 8 2
5 [Tema 5.Bupycwl kax HekiemouHnas hopma HcusHu 4
6 [Tema 6.Onemenmol namono2uu Kiemxku 3
Hroro 34 8




TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHME

10 xkaacc (34 yaca)

Ne HNcnonb3oBanue 000py10BaHuUs
Hara Tema IIpakTHYecKasi 4acTh
n/n ToukH pocra
Tema 1. Bee/lenue ¢ ouonozuro kiemxu (3u)
1 3aaun COBpEMEHHOM ITMTOIOTHH.
2 .
KiterouHasi TeOpusi - OCHOBHOM 3aKOH CTPOEHUS KHUBBIX OPraHHU3MOB.
Tema 2. Oowun naarn cmpoenus Kiemok Hcuevlx op2anusmoe (4 u)
3 [IpoxaproThl U 3yKapuoThl. CXOJCTBO U pa3InyHsl. JI/p Nel. OcoGeHHOCTH CTpOCHUS
KJIETOK SYKapHOT.
4 PKuBOTHAs M pacTUTEIbHAS DYKAPHUOTHYSCKAs KJICTKA.
5 Teopun MPOUCXOKACHUS DYKAPUOTHICCKON KIICTKH.
5 OCcOOCHHOCTH CTPOCHUS KIIETOK MTPOKAPHOT. JI/p Ne 2. 3yuenue
MOJIOUHOKHCIIBIX OaKTEepHil.
Tema 3. Ocrnosnvie komnonenmul u op2anou/lvl kiemok (13u)
7 MewMmOpaHa 1 HaIMEMOpaHHBIH KOMILJIEKC. JL.p. «CpaBuenue nuddy3nonnoit  |J[aTyuk BIaXKHOCTH BO3yXa
CIIOCOOHOCTH KJIETOYHON MeMOpaHbl
1 KJIICTOYHOU 000JI0UKH
8 CoBpeMeHHasi MOJIeIb CTPOSHHUSI KJIETOYHOW MEeMOpaHEI.
9 'YHUBEpCATbHBIN XapaKTep CTPOSHHSI MEMOPaHBI BCEX KIIETOK. JI/p Ne3. MzydeHune KIeToK BOJHBIX
[TPOCTEHUIINX.
10 [{uTonmazMa U OpraHOMIbI. MuKkpockor, Habop JUIs
JI/p Ned. [Tnazmonus u A€MIa3MOIn3[IpeapupoBaHus
B KJIETKaX KOXKMIIBI JTyKa.
11 [{uTOCKENeT KJIETOK — €ro KOMIOHEHTHI U (DYHKIIUHU B pa3HBIX THUIIAX JI/p Ne5. OcHOBHBIE KOMIIOHEHTHI U
KJICTOK. OpraHoOUbl KJIETOK.
12 MemMOpaHHBIC OPTaHOUIbI KJICTKH.
13 MHUTOXOHIPHUHU U XJIOPOIIACTHL
14 Tumel 0OMeHa BEIISCTB B KJIETKE. I 'eTepoTpodbl U aBTOTPOQEL.
15 VcTouHukY SHEprun B KiieTke. OCHOBHbBIE 3aKOHBI OMOHEPTreTUKY B

KJICTKax.




MMUTOXOHIpUS — PHEpreTudeckas craHuus kiuetku. CoBpeMeHHas cxema

16 cunTeza ATO.
17 X0porutacTsl ¥ POTOCHHTES «["a3oBbIe 3 heKThI JlaTunku kucnopona, pH
(hoTocHHTE3a»
18 Pubocomer. CunTe3 Oernka. JL.p. «3ydyenne pepmeHTaTHBHOM |J[aTUMK ONTUYECKON TIIIOTHOCTH
AKTHUBHOCTH CIIFOHBDY
19 OCHOBHBIC KOMIIOHEHTEI M OPraHOUJIBI KJICTKH. (CEeMHHAp)
Tema 4. SInepHblii anapaT v PEeNpoAYKINA KJIETOK [4)
20 Anpo sykapuOTHYECKON KIETKU U HYKJIeou ] NpoKapuoT. CTpoeHueu
3HaueHue spa. [lonstue o xpomaruse.
21 CTpyKTypa XpOMOCOM. SIAPBIMIKO — ero CTpoeHue U HYHKIUH.
) DKuzneHnbli nuki kieTkd. Penpoaykius (pasmaoxenue)kietok. [Torsrtue JI/p Ne6. MuTo3 B KiteTkax KOpHEH
0 JKMU3HEHHOM IIMKJIE KJIETOK — €0 EePUOJbL. TyKa.
23 Pemukanusg JJHK — BaskHeHIui aTamn JKU3HU KIETOK.
24 MuTo03 — ero OGuosorndeckoe 3HaueHue. PasHoBuaHOCTH MUTO3a B KieTkax JI/p. «IloBemenue xpomocoMm mipu  |MUKpOCKOIT, HAO0p
Pa3HBIX OPraHU3MOB. MUTOTHYECKOM JIEJICHUU B MUKpOIIpenaparoB, HA0Op AJis
KJIETKAX PaCTEHUI» npenapupoBaHUs
25 [ToHsiTHE O «CTBOJIOBBIX)» KJIETKaxX. T€OpHsi «CTBOJOBBIX KIETOK» —
[IPOPBIB B COBPEMEHHOM OMOJIOTUH U MEIULIMHE.
26 Melio3 — OCHOBa T€HOTUITMYECKOM, MHIMBUIYAIbHOW, KOMOMHATUBHOM JI/p «IloBenenue xpoMocoM npu  |[MHUKPOCKOT, HAOOP
M3MEHYMBOCTH. buosornueckoe 3HaueHne Meio3a. MEHOTUYECKOM JIEJIEHUH B MUKpOIIpenapaToB, HaOOp
KJIETKaX pacTeHHUI» TUIsITpenapupOBaAHUS
27 Crapenue kieTok. Pak — camoe onacHoe 3a00yieBaHNE YeIOBEKa U APYTUX
PKUBBIX CYIIECTB
Tema 5. Bupycol kak nexkiemounas popma syicusnu (4 u)
28 CtpoeHue BUPYCOB U UX TUIBL. JKU3HEHHBIN UK BUPYCOB (HAIIpUMeEpe
Bupyca CIIN/la nnu renatura).
29 KiieTka-X03siMH ¥ BUPYC-TIapa3uT: CTpaTeru B3auMOACHCTBUS.
30 CoBpeMeHHOE COCTOsTHHE TPOOIIeMbI 0OpBOBI C BUPYCHBIMU MH(EKIHIMHU.
BaknuHanms — AOCTHKEHUS U TPOOJIEMBI.
31 I Ipakmuyeckoe unmepaxkmugroe 3anamue «HekneTounble GOPMBbI KHU3HH.
Bupycei.
Tema 6. Deonroyusn knemku (3u)
32 Peakiust KIIETOK Ha BO3/ICHCTBUE BPEIHBIX (DAKTOPOB CPEJIbI .
33 Kiierounblie 1 MOJIEKYJIAPHBIE MEXAHU3MbI TTOBPEKJAIOLIETO TEHCTBUS
a37MYHBIX (DAKTOPOB HA CTPYKTYPY U (DYHKIIHIO KIETOK.
34 KiieTka — sneMeHTapHas TeHeTUYecKasi U CTPYKTYPHO-(DyHKIIMOHAIbHAS

€IMHUIIA KUBOTO (CEMUHAp)







